Matgorzata Zytko

Sytuacje pytajne w procesie uczenia sie
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jezeli moge zabrac do tédki tylko jedno z nich?

Oto fragment zapisu lekcyjnego z klasy Il szkoty podstawowej

Matematyka KI. 11

N. Powiedzieliscie, ze ksigze wystal swoich rycerzy, zeby walczyli przeciwko smokowi. | teraz
takie zadanie, bo dodajemy w zakresie 100 i teraz postuchajcie takie zadanie: “Ksigze wystal
28 zolnierzy przeciwko smokowi. Poniewaz ci rycerze nie dali rady dostatl jeszcze 17. llu

rycerzy (Ul: Ja wiem, ja wiem, ja wiem!) wzieto udziat w walce przeciwko smokowi?” Prosze

Karol?

UK: 35?
N: A jak to policzyé?
U1: 45 nie 35!

N: kto pojdzie do tablicy? Ale obliczymy kilkoma sposobami, zobaczymy, czy wynik bedzie
taki sam.

(I sposob: dziesigtki do dziesigtek, jednosci do jednosci - zapis na tablicy: 28 + 17 =
(20 +10) + (8 +7) =30 + 15 = 45)

N: Poprosimy moze Marte... (Il sposob - zapis na tablicy: 28 + 17 =20 + (8 + 17) =20 + 25
= 45)

N: Marta nie odzywaj si¢ tylko (...) ( Harmider, N nadzoruj prace osob wykonujgcych
dziatania na tablicy)

Ul: Ona scigga z tablicy!

U2: Zle! (o zapisie na tablicy) O Jezu! Marta, ?le!



U3: Zle tu...

N: (Konfrontuje z Martg jej poczynania na tablicy, stycha¢ fragmenty udzielanych instrukcji
(...) Reszte musisz przepisad, nic tu na razie nie robisz i do niej masz dodac¢ wynik z nawiasu.
Do siedemnastu dodac 8?

U4: 25.

N: Michat, daj mi zabawke.

U5: 45!

N: Prosze bardzo do tablicy poprosimy Ade. (Il sposob - zapis na tablicy: 28 + 17 = (28 +
20) - 3 =48 - 3 =45 Ada do liczby 28 doda najblizszq dziesigtke i odejmie nadwyzke)

N: Ciszej, ciszej.

(Niezidentyfikowane gtosy tworzqce gwar, N klaszcze glosno w dlonie - sygnat uciszajgcy
malto skuteczny)

N: Kasia i Adam. A Ada, do liczby 28 doda najblizsze petne dziesigtki i odejmie nadwyzke.
Czyli, dwadziescia - w nawiasie :28, do najblizszej petnej dziesigtki - jaka 17 (...) (Glosne
rozmowy uczniow zagtuszajq tablicowq sytuacje komunikacyjng)

N: Michat i Karol! Byly wczoraj uwagi.
UM [ub UK: Ale on ciggle tak (...)

N: Byly wezoraj uwagi

N: Koniec juz. Koniec juz

UA: (Ada wykonujgca Il sposobem obliczenia na tablicy, z prosbg o sprawdzenie) Prosze¢
pani (...)

N: Dobrze. Dobrze.

N: Dobrze, czyli jakimkolwiek sposobem bysmy nie robili, to wynik jest, Karol jaki? Karol,
jaki jest wynik? Za kazdym razem?

UK: yyy... 45!
N: Za kazdym razem otrzymujemy liczbe 45. Dobrze, prosze bardzo otwieramy zeszyty w linie.

Cecha charakterystyczng tych zaje¢ jest swoisty sposoéb komunikowania si¢ nauczyciela z
uczniami oraz specyfika zadan rozwigzywanych na zajeciach. W zapisie lekcyjnym dominuje
wiodaca rola nauczyciela. Wydaje on szczegdotowe polecenia, a uczniowie sg ich biernymi

wykonawcami. Pytania zadaje tylko nauczyciel, nie ma zadnej sytuacji, w ktorej padatyby



pytania od dzieci. Poszczegolne dziatania dzieci sg $cisle zaplanowane, nie ma w nich miejsca
na samodzielno$¢ i wlasne pomysty ucznidw. Nauczyciel kontroluje wszystkie dzialania
dzieci i nie pozostawia uczniom zadnej swobody czy inicjatywy w podejmowaniu
aktywnosci. Nie ma wigc o co pyta¢, dzieci wykonujg mechanicznie poszczegdlne zadania.
Uczniowie rozwigzujg szereg typowych zadan, ktore wymagaja jednego sposobu obliczania.
Nie analizuja samodzielnie ich tresci, to nauczyciel zadaje pytania dotyczace danych w
zadaniu, uczniowie odpowiadaja wymieniajac liczby i podajac dzialanie do wykonania.
Sposob policzenia wyniku tez jest $ciSle kontrolowany przez nauczyciela. Nauczyciel
eksponuje w tresci polecen jeden schemat rozwigzywania zadan i czytanie przez ucznidow
tresci kolejnego z nich jest pozbawione sensu, bo z gory wiadomo jak ono bedzie wygladac i
jakie bedzie dziatanie do wykonania. W tym przypadku wida¢ dos¢ charakterystyczng dla
polskiej edukacji matematycznej ceche sposobu rozwigzywania zadan tekstowych —
eksponowanie doboru dzialania, a nie analizowanie problemu’. Zadania tekstowe sa na
dziatania, a wi¢c wymagaja wydobycia liczb i dopasowania do nich jakiego$ dzialania.
Niejednokrotnie wybor dziatania przez uczniow jest przypadkowy, stanowi efekt skojarzen z
okreslonym uktadem liczb, np. skoro w zadaniu jest wigksza i mniejsza liczba, to pewnie
trzeba od wickszej odja¢ mniejsza, albo podzieliéz. Rozwigzywanie zadan staje si¢
mechanicznym procesem, wymagajagcym powtarzania jednej czynnosci 1 w efekcie dzieci
¢wiczg si¢ w rachunkach, ale nie ma to nic wspolnego ze studiowaniem tresci zadania
tekstowego 1 rozwigzywaniem problemow. Brak pytan uczniowskich to takze efekt braku
zadan na pewnym stopniu trudnosci, ktore stanowityby wyzwanie dla dzieci 1 zachecaty do

poszukiwan, a wigc takze stawiania pytan.

Lekcja w klasie II to przyktad pozornego umozliwienia dzieciom rozwigzywania zadan
kilkoma sposobami, ale te sposoby sg wybrane przez nauczyciela, uczniowie nie majg na to
wplywu, sa tylko wykonawcami scenariusza dziatan zaplanowanego przez nauczyciela. Co
wigce] nauczyciel doktadnie kontroluje kazde dziatanie dzieci i sam wyciaga wnioski z
wykonanych obliczen. Uczniowie sg tylko instrumentami do osiggnigcia okreslonego celu
zaje¢. Warto tez zwrdci¢ uwage na fakt, ze w obu klasach zajgecia matematyczne sg tak
zorganizowane, ze operuje si¢ wytacznie na symbolach. Nie dostrzegamy zadnych oznak

dziatan nawigzujacych do reprezentacji ikonicznej czy enaktywnej wiedzy. Dzieci nie

! Por. M. Dabrowski (red.) Badanie umiejetnosci podstawowych uczniéw trzecich klas szkoty podstawowe;.
Trzecioklasisci 2010. Raport z badan ilosciowych. CKE 2011

2 Por. M. Dabrowski (red.) Badanie umiejetnosci podstawowych uczniéw trzecich klas szkoly podstawowej.
Trzecioklasisci 2010. Raport z badan ilosciowych. CKE 2010



wykonujg rysunkow, nie probujg ilustrowaé samodzielnie problemow, ale tez proponowane
zadania s3 tylko tre§ciowa ,,obudowg” dziatan rachunkowych, a nie rzeczywistymi
problemami czy zagadkami matematycznymi, ktore angazuja intelekt i wyobrazni¢ dzieci.
Niestety, podreczniki dla klas poczatkowych szkoty podstawowej sg pelne zadan tego typu, a

wiec nie pozwala si¢ dzieciom na aktywnos$¢ poznawcza.

» Ten, kto potrafi postawi¢ dobre pytanie, posiada dobre warunki, by doglebnie
zrozumie¢ dane zagadnienie™. Isidor Rabi — laureat Nagrody Nobla w dziedzinie fizyki w
1944 roku podkreslat, ze juz w okresie swojego dziecinstwa zwracal uwage na znaczenie
zadawania pytan. Kiedy wracat do domu ze szkoty jego matka zwykle pytata go, czy zadat w
szkole jakie$ ciekawe pytanie nauczycielowi lub czy jemy zadawano jakie$ dobre pytania w
czasie lekcji. Rabi uwazat, Zze te codzienne rozmowy z matka stanowity dobrg podstawe do
wyksztatlcenia u niego umiejetnosci doglebnego badania problemoéw poprzez stawianie
réznorodnych pytan. Wazne jest wiec takie projektowanie zaje¢ lekcyjnych , aby jednym z
elementow byla sytuacja wywolujaca u dzieci zaciekawienie i tym samym efekt motywujacy
do zadawania pytan, poszukiwania informacji. Na poczatku lekcji nauczyciel zamiast
zadawaé dzieciom abstrakcyjne pytania, moze przedstawi¢ lub opisa¢ uczniom dziatanie,
czynno$¢, ktora tatwo bedzie im powtdrzy¢. Stworzenie takiej sytuacji problemowej
prowokuje do podejmowania prob wyjasnienia, a wigc takze zadawania pytan. G. Mietzel
podaje przyklad lekcji fizyki, na ktorej nauczyciel zaprezentowal film, ktory pokazuje, ze
kule mozna przecisng¢ przez obrecz. Jezeli jednak postanowimy rozgrza¢ kule nad
ptomieniem, nie bedzie mozna juz jej przetozy¢ przez obrecz, nie bgdzie pasowata. Jak to
wytlumaczy¢? Uczniowie nie potrafili wyjasni¢ tego zjawiska, zostali postawieni w sytuacji
dysonansu poznawczego. Wowczas pojawita si¢ okazja do zadawania pytan. Jeden z uczniow

zadawat takie pytania:

Uczen: Czy kula 1 obrecz mialy poczatkowo te samg temperature, jaka panowata w pokoju?
Nauczyciel: Tak

Uczen: I poczatkowo kula pasowata do obreczy?

Nauczyciel: Tak

% G. Mietzel, Psychologia ksztalcenia. Praktyczny podrecznik dla pedagogow i nauczycieli. GWP Gdansk 2003,
5.324



Uczen: Kula nie chciata jednak przej$¢ przez obregcz po tym, jak przez pewien czas trzymano

ja nad ogniem, czy tak?
Nauczyciel: Tak*

Sposob odpowiadania nauczyciela jest zdawkowy, twierdzacy lub przeczacy. To fragment
treningu zbierania informacji. Jego podstawowym celem jest stworzenie sytuacji, w ktorej
wspomaga si¢ ucznia w poszukiwaniu niezbednych informacji do wyjasnienia jakiego$
problemu. Samodzielne stawianie pyta¢ przez ucznia pozwala mu lepiej zrozumie¢ dane
zagadnienie. Informacje, ktore wynikajg z uzyskanych odpowiedzi powinien samodzielnie
zestawi¢ uczen. ,,Rozumienie jest bowiem procesem, ktéry moze by¢ przez innych

wspomagany, nigdy jednak nie moze zosta¢ przez nich dla kogo$ wypracowany”s.

Czasem jednak konieczne jest wsparcie ze strony nauczyciela, ktéore nie polega na
rozwigzaniu za ucznia zadania i wyjasnieniu wszystkiego, ale umozliwia przelamania jakiej$
trudnosci, ktora ogranicza dziecku zrobienie kolejnego kroku przyblizajacego go do

rozwigzania.

Rysunek drogowskazu 18 km do Krakowa * 23 km do Stomnik

1

N: Wyobraz sobie, ze stoisz | patrzysz w gore na drogowskaz. Teraz w te strong jest 18 km do
Krakowa, a w tamtq jest 23 do Stomnik: chcemy zna¢ dystans miedzy tymi dwoma miastami.

U: 23
N: 237
U: Nie jestem bardzo dobry w liczeniu kilometrow.

N: Sprobujmy czegos innego. Siedzimy teraz tutaj, prawda? Powiedzmy, ze ktos powiedzial:
do tego okna sq 3 kroki, a do tego po drugiej stronie jest 5 krokow ...

U: No tak, to trzeba je dodac

N: Jak daleko jest od jednego okna do drugiego?

4Tamie, s. 325
> Tamze, s. 325



U:8
N: Tak, co w takim razie robisz?
U; Dodaje®!

Podane przyktady sposobu komunikowania si¢ nauczyciela z uczniem podczas
rozwigzywania problemu wskazujg na znaczenie mowienia dla lepszego rozumienia.
Mowienie dla uczenia si¢ to niezwykle wazny aspekt aktywnos$ci dzieci, ktory umiejgtnie
wspierany przez nauczyciela pomaga im w wyjasnianiu 1 w efekcie rozumieniu zagadnien,

ktére poczatkowo budza watpliwosci.

Niezwykle istotnym wsparciem dla ucznia podczas procesu uczenia si¢ jest takze rodzaj
zadawanych pytan przez nauczyciela. Mogg one bowiem uruchamiaé¢ proces Krytycznego
myslenia , oceniania czy myslenia przyczynowo-skutkowego lub tylko aktywizowaé procesy
pamieciowe. Nauczycielskie pytania mozna podzieli¢ na trzy kategorie: pytania o wiedze
nazewnicza, wyjasniajaca, interpretacyjna’. Najcze$ciej stosowane pytania nauczyciela
podczas zaje¢ szkolnych to pytania o wiedz¢ nazewnicza, ktéra wymaga reprodukcji
typologii, nazw, kategorii czy faktow. Jest ona najmniej korzystna dla rozwoju dziecka. Sg to
pytania w rodzaju: Co to jest..?, Jak si¢ nazywa..? Wymien.... Natomiast znacznie rzadziej
mozna odnotowa¢ w toku zaje¢ lekcyjnych pytania o wyjasnienie czy interpretacje. A to
wlasnie one uruchamiajg dziecigce myslenie 1 prowokujg do samodzielnego zadawania pytan,
bo wiaza si¢ z szukaniem zaleznoS$ci 1 zwigzkow, zlozono$cia 1 problematycznoscia sytuacji,
ktore zakladaja roznorodne interpretacje. Przyklady pytan z tej kategorii to: Co to jest
wolnos¢? Dlaczego ludzie czesto nie potrafig si¢ porozumie¢? Co by bylo gdyby ludzie nie
mieli wyobrazni? Dlaczego jedni ludzie sa w zyciu szczesliwi, a inni nie? Jak to si¢ dzieje, ze
czlowiek utrzymuje si¢ na powierzchni Ziemi? Przekonaj mnie, Ze te dwie czeSci sa

jednakowe, jak to sprawdzi¢?, Wyjasnij swdj sposdb rozwigzania tego zadania.

Dobre pytanie, jak twierdzi R. Fisher jest zaproszeniem do myslenia albo podejmowania
okreslonych dziatan®. Powinno by¢ otwarte, inspirowa¢ do poszukiwania réznych

odpowiedzi, formutowania problemu. ,,Dobre pytanie domaga si¢ odpowiedzi i w tym sensie

® Por. D. Wood, Jak dzieci uczq sie i myslg? Spoleczne konteksty rozwoju poznawczego. Wydawnictwo UJ,
Krakow 2006, s. 242
’ D. Klus-Stanska, Konstruowanie wiedzy w szkole. Wydawnictwo UWM, Olsztyn 2002

®R. Fisher, Uczymy jak myéle¢. WSiP SA. Warszawa 1999



jest produktywne. Dobre pytanie rodzi nast¢pne pytania.g” Wyroéznia on kilka rodzajéw pytan,

ktére prowokuja myslenie:

- Pytania skupiajace uwage: sa proba stworzenia wspélnego pola uwagi'® w interakcji
nauczyciel-uczen, uczen-uczen, rodzic dziecko; takie pytanie otwieraja pole badawcze,
zachgcaja do koncentracji na szczegotach; dzieci dobrze sobie radza w takich sytuacjach:
widziale§? Zauwazytes? Spdjrz, co to jest? Taka pierwsza obserwacja moze sprowokowac

calg seri¢ pytan dzieci.

- Pytania wymagajace porownania: zach¢cajg one dzieci do poréwnywania podobnych lub
réznych obiektow, klasyfikowania, wskazywania podobienstw i rdznic, wprowadzania

pewnego porzadku w obserwacjach, np. Jak dtugo to wystepuje? Jak czgsto si¢ powtarza?

- Pytania o usciSlenie: pomaga doprecyzowac znaczenie wypowiedzi dzieci, zacheca do
refleksji nad wlasnym myS$leniem 1 intencja wypowiedzi, np. Co chciale§ przez to
powiedziec¢? Moglbys to doktadniej wyjasni¢? Czy mozesz poda¢ przyktad?, Czy mozesz to

pokazac, narysowac?

- Pytania zachecajace do badania: wspieraja podejmowanie dziatan eksploracyjnych,

badawczych, np. Co powinni$my wiedzie¢?, jak to nalezy zrobi¢? CO si¢ stanie, jesli...?

- Pytania o wyjasnienie, przyczyny: wspieraja uczniow w poszukiwaniu uzasadnienia dla
przyjetego rozwigzania, prezentowanej opinii, np. Co ci¢ sktania do takiego wniosku? Jakie
masz dowody na to? Skad wiesz? Kazda odpowiedZ dziecka bedzie poprawna, bo pytania

dotycza jego rozumowania 1 to ono wie najlepiej, jak on przebiegal.
Jak zacheca¢ dzieci do stawiania pytan?

a) Nauczycieli sam powinien demonstrowaé ciekawos$¢ $wiata, ujawnia¢ watpliwosci,
by¢ otwartym na to, czego nie wie, wykazywac postawe badacza

b) Gromadzenie ksigzek, przedmiotdéw, materiatdbw, ktore moga wzbudzi¢
zainteresowanie dzieci, ,,zarazanie” ich swojg pasja, cickawoscig.

C) Zachgcanie uczniow do przynoszenia tego, co wzbudzilo ich zainteresowanie,

fascynacje, ciekawo$¢; stworzenie kacika osobliwosci w klasie

9 .
Tamze, s.85
10



d) Stawianie dzieciom prowokujacych, produktywnych, otwartych pytan, stworzenie w
klasie kacika badawczego, gdzie bedzie si¢ pojawiaé, np. pytanie tygodnia, na ktore

uczniowie poszukuja odpowiedzi.

Uczestnictwo uczniow w sytuacjach szkolnych, ktore prowokuja myslenie i samodzielne
dochodzenie do rozwigzan probleméw poprzez zadawanie pytan i poszukiwanie na nie
odpowiedzi, z wykorzystaniem wielu zrodet jest zdecydowanie korzystniejsze rozwojowo niz

funkcjonowanie w $wiecie prostych pytan i przewidywalnych odpowiedzi.

Zdarzenia krytyczne a sytuacje pytajne w procesie uczenia si¢

Anna Deren

Wazng umiejgtnos$cia nauczyciela jest budowanie sytuacji pytajnych czyli takich, ktore
prowokuja zadawanie pytanh o charakterze poznawczym, inicjuja badania, poszukiwania

rozwigzan, wywotujg dyskusje, prowokuja dysonans poznawczy, zdziwienie.
Lekcja w klasie 11

Nauczycielka przyniosta do klasy akwarium ze §limakami.
Poprosila, zeby dzieci przygotowaty pytania i przeprowadzity wywiad ze $limakiem.
Wywiad zostanie opracowany w formie klasowej gazetki. Dzieci miaty zapisac pytania,
a potem zadawac je §limakowi.

Wsrdd pytan znalazty si¢ m.in.

- jak masz na imie?



- czy masz rodzing?

- co lubisz jes¢?

- co lubisz robic¢?

- czy Slimaki chodzg do szkoty?

- czy wychodzisz ze skorupki?

- dlaczego pokazujesz rogi?

- jak mozesz najszybciej is¢?

- co to jest takie Sliskie?

Odpowiedzi na pytania dzieci udzielala nauczycielka. Zalozyla, ze bedzie to
interesujgca forma pogadanki witaczajacej dzieci w budowanie narracji.

Zaskoczyly ja pytania, ktére jej zdaniem nie powinny by¢ zadawane w tej sytuacji.
Dzieci byly nieco zdezorientowane, gdyz nie wiedziaty, jaka obowigzuje konwencja
spotkania. Jezeli §limak ma odpowiada¢ na pytania, to znaczy, ze sytuacja jest bajkowa.
Poniewaz zabraklo wstepnego okreslenia, jaki jest cel zbierania informacji (hasto
gazetka bylo wskazaniem formy opracowania zebranych informacji), dzieci odwotaty
si¢ do swoich doswiadczen literackich 1 wigkszo§¢ potraktowata zadanie, jako
¢wiczenie przygotowujace do napisania tekstu o S$limaku. Samo zadanie
»przeprowadzcie wywiad ze Slimakiem” sktonilo je do potraktowania $limaka jak
osoby. Poniewaz dzieci nie mialy czasu przygotowac strategii zbierania informacji i
wynikajacej z niej serii pytan, cala ,,rozmowa” przebiegala chaotycznie.

Roéwniez odpowiedzi nauczycielki nie budowaty zadnego porzadku:

Przeciez slimaki nie rozmawiajq ze sobg, nie uzywajg imion, po co im imiona. Przemysl
pytanie.

Nie, slimaki nie chodzq do szkoly. Majg swojq nature i uczq sie przez swoje zycie. Czy
to jest dobre pytanie?.

Te rogi slimaka to takie czutki, ktorymi bada otoczenie. Mozna powiedziec, ze to jego
oczy.

Dzieci, przejete ,,rozmowa ze §limakiem” zupelnie nie zwracaty uwagi na odpowiedzi,
wazniejsze byto zadawanie jakichkolwiek pytan niz zbieranie informacji. Nie bylo tez

mozliwe ich uporzadkowanie.

Jak mozna zmieni¢ przebieg lekcji?



Nauczyciel przynosi do klasy akwarium z winniczkami. Ustawia na stole, a na stolikach
dzieci — duze stoiki z listkami sataty. Zaprasza, zeby dzieci usiadly w grupach i
oddelegowaly po jednej osobie po §limaka.

Dzieci maja czas na rozmowy w grupie, dzielenie si¢ wrazeniami, zadawanie pytan.

Jak diugo poobserwujemy nasze slimaki? pyta nauczyciel.

Czy jest coS, czego nie wiemy o Slimakach?.

Nauczyciel zapisuje pytania dzieci na tablicy.

Wspolnie z dzie¢mi porzadkuje pytania — najpierw kazda z grup proponuje swoj
porzadek, a potem opracowujg go wspdlnie.

Co mozemy zrobic, zeby znalez¢ odpowiedzi na wszystkie pytania?

Dzieci w grupach opracowuja swoja strategic — zakladaja dzienniczki lub karty
obserwacji, wyszukuja najwazniejsze na tym etapie informacje:

- co zrobi¢, zeby zapewni¢ odpowiednie warunki zycia $limakowi, zeby moc prowadzié¢
badania bez narazenia go na niebezpieczenstwo;

Korzystajac z réznych zrodet (ksigzki, Internet, eksperci — np. nauczyciel przyrody,
sklep zoologiczny) gromadza informacje o S$limakach, jednocze$nie prowadza
obserwacj¢ swojego $limaka (lub pary).

Inicjuja poszukiwania slimakow w terenie, wybierajac miejsca, w ktérych ich zdaniem
mozna najpewniej spotkac slimaki.

Formutujg kolejne pytania i budujg strategie dziatania. Tworzeniu sytuacji pytajnych
szczegllnie towarzyszy:

- wspolne prowadzenie obserwacji czegos, kogos, zachodzacego procesu;

- pokaz eksperymentu;

- prezentacja intrygujacego przedmiotu, instrumentu, narzedzia;

- intrygowanie sposobem, wprowadzanego przedmiotu, instrumentu, narzedzia;

- opis wydarzenia, sytuacji zawierajacy niedopowiedzenia, niedookreslenia.



4.2 b Btad jako poczatek uczenia sie.
Matgorzata Zytko

Zasadzit dziadek rzepke, ale czy wszyscy brali udziat w jej wyrywaniu?
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Kolejny wazny element procesu budowania rozumienia poje¢¢ to analiza btedow.
W tradycyjnym odwolujacym si¢ do behawioryzmu podej$ciu do edukacji btad jest
traktowany jako co$ niepozadanego. Dazy si¢ za wszelka cen¢ do tego, aby unikng¢ w
procesie ksztatcenia sytuacji wywolujacych bledy w obliczeniach, w zapisie tekstu, w
moéwieniu. Nauczyciele strofuja uczniow, ktorzy spontanicznie formutujg swoje wypowiedzi i
zmuszaja ich do wypowiadania si¢ tzw. pelnym zdaniem. Btad popelniony w rozwiazywaniu
zadania jest szybko korygowany, ale rzadko analizowany 1 wyja$niany przez ucznia, ktory

czgsto ma poczucie wstydu, ze do tego doszto. Takie podejScie wigze sie¢ z



behawiorystycznym ujmowaniem zagadnienia, ktore akcentuje konieczno$¢ negatywnego
wzmocnienia takiej sytuacji, bo inaczej blad moze si¢ utrwali¢. Ci sami nauczyciele nie
wierza réwniez, ze pozytywnie wzmacniane zachowania uczniéw przyniosg korzystne
rezultaty. W tym model edukacyjnym duzg wage przypisuje si¢ profilaktyce i sytuacjom,
ktore majg zapobiec powstawaniu bledow. Dominuje nauczycielska kontrola wszelkich
poczynan ucznidw i nieche¢ do ich samodzielnej aktywnos$ci, bo woéwczas powstaja bledy i

niedociagnigcia, ktore szkota chece za wszelkg ceng wyeliminowac.

A blad jest niezwykle istotnym elementem procesu efektywnego uczenia si¢, 0d bledu
zaczyna sie proces uczenia. Dyskusja miedzy uczniami lub miedzy nauczycielem a uczniem
w jaki sposob powstal btad, jaka byla jego przyczyna, jakie rozumowanie doprowadzito nas
do popeienia btedu to nic innego, jak proces poglebiania rozumienia danego pojgcia czy
operacji matematycznej, ktory konstruuje uczen w interakcjach spotecznych. Uruchomienie
Wyjasniania réwiesnikowi lub nauczycielowi mechanizmu powstania bledu, wspomagane
cze¢sto dodatkowymi pytaniami kolegow lub ich probami wyjasnienia, to niezwykle
wartosciowa edukacyjnie sytuacja ilustrujaca zjawisko wykorzystywania moéwienia dla
uczenia si¢ i lepszego rozumienia. Proces werbalizacji zastosowanej strategii rozwigzania
wspiera proces porzadkowania myslenia i rozumienia sensu podejmowanych dziatan, pomaga

odkry¢ poprawny sposob dojscia do poprawnego rozwigzania.

W podejsciu konstruktywistyczno-interakcyjnym do nauczania blad ucznia petni
pozytywna role. Jak podkresla D. Klus-Stanska' jest naturalnym elementem procesu
badawczego. Dziecko analizujac, eksplorujac jakie$s zagadnienie moze popetnia¢ btedy 1 jest
to wpisane w proces poszukiwania rozwigzania. Eliminowanie mozliwosci doswiadczenia
btedow przez ucznia to jednoczesnie ograniczanie rozwoju jego kompetencji badawczych.
Dziecko nie ma mozliwosci wyszukiwania wlasnych btedéw 1 ich korygowania, a jest to
przeciez cecha charakterystyczna dla kazdego badacza. Poza tym blad jest SciSle zwigzany ze
stawianiem hipotez, ktora jest tylko przypuszczeniem, nie zawsze trafnym czy poprawnym.
Zatem uczen, ktéry nie oswoi si¢ z wlasnymi btedami, nie bedzie przygotowany do
hipotetycznego mys$lenia. Ujawnienie bledéw przez ucznidéw pelni tez wazng rolg
diagnostyczng dla nauczyciela. Moze on bowiem zorientowac si¢, na jakim poziomie
opanowania jest wiedza czy umiejetnosci uczniow, co wymaga modyfikacji, a takze jakie

metody nauczania sg efektywne, a jakie przynosza niekorzystne zmiany lub nie sprawdzaja

1 D. Klus-Stanska, Wiedza i sposoby jej nabywania w: D. Klus-Stanska, M. Szczepska-Pustkowska,
Pedagogika wczesnoszkolna-dyskursy, problemy, rozwigzania. WAiP Warszawa 2009, s. 486



si¢ w pracy z dang grupa uczniow. Bledy stajg si¢ punktem wyj$cia nowego uczenia si¢,
poniewaz dzigki nim mozna zidentyfikowaé zrédlo nieporozumien czy braku rozumienia
danego zagadnienia, ale warunkiem jest ich dostrzezenie. G. Mietzel podkresla, ze
nauczyciele w szkolach chinskich i japonskich wykorzystuja bledy uczniow jako
wskazowki dla siebie, czego jeszcze maja uczy¢ i jak wspomagaé proces rozumienia
wiedzy przez dzieci*?. Odkrycie i wyjasnienie przyczyny wystapienia bledu ma takze
korzystne znaczenie motywacyjne dla ucznia, bowiem odczuwa on satysfakcj¢ z uczenia sig,
gdy czyni postepy dzieki wlasnemu wysitkowi i pracy. Zatem nauczyciel-konstruktywista nie
przeszkadza dzieciom w ujawnieniu bledow, ale wspiera je w ich odkrywaniu, bo czasem nie

jest tatwo je zidentyfikowac.

Wazng umiejetnoscig nauczyciela, jak juz wspomniano, jest budowanie sytuacji pytajnych,
czyli takich, ktore prowokujg zadawanie pytan o charakterze poznawczym, inicjujg badania,
poszukiwania rozwigzan, wywotuja dyskusje, wywotuja dysonans poznawczy, zdziwienie. W
praktyce edukacyjnej nowe zagadnienie jest zwykle wprowadzane przez nauczyciela, ktory
nie pozwala dzieciom na samodzielne proby poradzenia sobie z trudnos$cig, problemem. Nie
stwarza si¢ okazji do poznania przed-wiedzy dziecka, jego intuicyjnego myslenia zwigzanego
z nowym zadaniem. Dzieci szybko ucza si¢ wycofania w sytuacjach problemowych,
zakladajac, Ze tak czy tak nauczyciel wszystko wyjasni, a ,,blednych odpowiedzi” udziela¢

nie wolno.

Analizowanie bledéw popelnianych przez dzieci to zrodlo wiedzy o sposobie ich
myslenia, ale przede wszystkim material, ktory powinien sklania¢ do myslenia
nauczyciela na temat jego sposobu edukacji i wprowadzania dzieci w Swiat poje¢.
Ponizej kilka przyktadow rozwigzan przez dzieci O9-letnie zadan matematycznych
zaczerpnigtych z badan trzecioklasistow monitorujacych ich umiejetnosci w tym zakresie™.
Pierwszy przyktad dotyczy umiejgtnosci arytmetycznych 1 wigze si¢ z rozwigzywaniem zadan
rachunkowych dowolnym sposobem. Wigkszo$¢ badanych trzecioklasistow probuje wykonac
obliczenie sposobem pisemnym. Analiza zamieszczonych ponizej prob rozwigzania wskazuje,
ze dzieci usilnie chca zastosowaé¢ powszechny w praktyce edukacyjnej algorytm
rozwigzywania takich dziatan. Sprawia im to trudnos$¢, bo przyjety sposob rozwigzywania nie

pomaga, a wrgcz utrudnia otrzymanie poprawnego wyniku. W przyktadzie a) dziecko

12 G. Mietzel, Psychologia ksztalcenia. Praktyczny podrecznik dla pedagogéw i nauczycieli. GWP, Gdansk
2003, s.53
3 Por. M. Dabrowski Op.cit



najprawdopodobniej policzyto wynik w pamieci 1 uzyskato poprawng odpowiedz, ale wysitki
wprowadzenia obliczenia w schemat obliczen pisemnych doprowadzit je do popetnienia btedu
w zapisie. W przykladzie b) uczen =zaczal od zapisu sugerujacego che¢ rozwigzywania
sposobem pisemnym, ale zrezygnowal i znalazt wlasny, sprytny sposob rozwigzania,
rozpisujac liczbe 150 na 25-tki. Pomylit si¢ tylko w rachunkach (przeliczajgc liczbe 25-tek w

kolumnie), ale wypisal poprawng liczbg elementow sktadowych 150.
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Taka analiza bledow popelnianych przez uczniow pozwala wiele powiedzie¢ 0 praktyce
edukacyjnej 1 zweryfikowa¢ sposoby nauczania. Dzieci bowiem nie wykazujg zaradnos$ci
matematycznej, nie potrafia rozwigzywaé takich zadan, korzystajac z zasobu wilasnych
strategii, bo nie mialy okazji ich wypracowaé. Ich myslenie ma charakter schematyczny,
algorytm pisemnego wykonywania dzialan zostal usuniety z podstawy programowej dla I
etapu ksztalcenia w 2007 roku, ale nadal jest ¢wiczony w szkole. Co wigcej poziom
opanowania tej umiej¢tnosci przez dzieci §wiadczy o tym, Ze nie rozumieja one w pelni tego
sposobu obliczania i stosuja go mechanicznie. Poziom poprawnych rozwigzan takich
przyktadow jak 150:25, 140:35 w kolejnych badaniach trzecioklasistow prezentuje tabela 1.
Ponad polowa badanych uczniéw nie poradzita sobie z takimi przyktadami, co powinno
sktania¢ do glebokiej refleksji na temat praktyki edukacji matematycznej w klasach

poczatkowych szkoty podstawowe;j.

Tab. 1 Procent poprawnych obliczen

150 : 25 140 : 35

2006 47,3 brak




2008 48,4 44,2

2011 45,2 44,2

Kolejne przyktady dotycza rozwigzywania zadan tekstowych przez trzecioklasistow. Tutaj
analiza bledow uczniow pozwala wiele powiedzie¢ o szkolnej codzienno$ci. Zadanie o kinie
btednie rozwigzalo ponad 44% badanych. Analiza przyktadu c) ilustruje najczesciej
popetniane biedy przez dzieci. Informacja zawarta w pytaniu byta przez nich interpretowana
jako obliczenie, ile miejsc jest w drugiej sali kinowej, a nie ile razem w obu salach. Szukanie
przyczyn tych uczniowskich btedow prowadzi nas do dwoch odpowiedzi: dzieci nie czytaja
ze zrozumieniem, dzieci mechanicznie rozwigzuja zadania tekstowe. Ta pierwsza odpowiedZ
jest kuszaca, ale badania trzecioklasistow w zakresie umiejetnosci jezykowych pokazuja, ze
opanowali oni czytanie na dobrym poziomie, w szczegdlnosci w zakresie wydobywania
informacji z tekstu. Zatem przyczyna tego stanu tkwi raczej w sposobie nauczania dzieci
rozwigzywania zadan tekstowych. Dominuje bowiem rozwigzywanie calych serii typowych
zadan, w ktorych dzieci nie czytajg tresci, tylko wychwytujg wartodci liczbowe 1 probuja
zastosowac¢ jakie$ dziatanie. Poza tym sg przyzwyczajone do tego, ze poprawne rozwigzanie
zadania wigze si¢ z wykorzystaniem wszystkich liczb, ktore znalazly si¢ w jego tresci. Wigcej
takich przykladéw znajdzie Czytelnik w Raporcie I w rozdziale M. Dabrowskiego, ktory

opisuje wyniki ogdlnopolskich badan umiejetno$ci matematycznych trzecioklasistow.

Zdarzenia krytyczne a biad jako poczatek uczenia sie

Anna Deren

Najczesciej do czynienia z bledami mamy na lekcjach matematyki, np. w czasie odejmowania
duzych liczb, wybierania odpowiednich danych. Rzadko te sytuacje wykorzystywane sg jako

start do uczenia sig¢, pretekst do analizy

W czasie lekcji matematyki uczniowie wykonujg obliczenia na tablicy, odejmujac i dodajac

duze liczby.

Niektore dzieci mylg si¢ 1 wpisuja nieprawidlowy wynik. Nauczyciel prosi pozostatych

ucznidow o podanie prawidtowego wyniku, zwraca uwage ze dzieci zle wykonujg obliczenia.



Nalezatoby wykorzysta¢ t¢ sytuacje do analizy przyczyn bledow, proponujgc dzieciom,

pracujacym w zespotach 2-3 osobowych poszukanie ich w takich m.in. obliczeniach:
343 -227= 124
258 + 434 = 682

Wspolna dyskusja pozwoli na usystematyzowanie wiedzy o istocie dodawania i odejmowania

liczb, zweryfikowanie wlasnego sposobu radzenia sobie z dzialaniami na duzych liczbach.

Uczniowie moga przygotowa¢ rdéznego rodzaju pomoce, sposoby dowodzenia, aby
udowodni¢ nieprawidtowos¢ wyniku, a takze metody dochodzenia do takiego wyniku, np.

tworzac narracj¢ odpowiadajaca mysleniu dziecka ,,poprawiajacego” swoje dodawanie.

Pojawianie si¢ bledow w obliczeniach wskazuje na to, ze dzieci nie rozumiejg, czym jest
dodawanie, nalezy wiec zajac si¢ analizg tego dzialania, a takze rozwija¢ nawyk sprawdzania

prawidtowosci wyniku.

Kolejnym krokiem moze by¢ analiza konsekwencji jakie wynikaja ze ,,ztych obliczen”.
Dzieci, pracujac W grupach, stworza liste zagrozen: np. pomytki przy wydawaniu reszty,
ustalaniu ceny, wynagrodzenia, planowaniu wydatkdéw, ocenie dlugosci drogi (zabraknie

benzyny, czasu na przejazd?), brak miejsc dla wszystkich widzow w kinie, itp.
Bardziej niebezpieczne wydaje si¢ utrwalanie blednych teorii.

W jednej ze szkot dzieci z dumg pokazywaly pracowicie wykonany kolaz prezentujacy
tworzywa sztuczne (zostal zawieszony na szkolnym korytarzu). Na duzym kartonie, poza
hastami, nakleily kawatki folii, plastikowe butelki oraz metalowa puszke. Na pewno na lekcji
byta mowa o tym, co to sg tworzywa sztuczne, naturalne, segregacja $mieci, sprawdzaly, jakie
materialy moga by¢ powtdrnie uzywane. Prawdopodobnie zbudowaly sobie teorie, ze
wszystkie odpady to tworzywa sztuczne (cykl zajg¢ temu poswieconych zakonczyt si¢ dwa
tygodnie wczesniej). Zapytane, czy na pewno puszka jest z tworzywa sztucznego,
odpowiedziaty, ze tak. Dla podkreslenia stusznoSci swojej koncepcji, dodaty: Pani tak

powiedziala.

Pomimo kilku zaje¢ poswigconych problemowi odpadow nie rozwingty swojej wiedzy, nie
potrafily nawigza¢ do wtasnych doswiadczen badawczych, zeby uzasadni¢ wlaczenie metalu

do $wiata tworzyw sztucznych.



W tej sytuacji pojawia si¢ kilka btedow:

- dzieci utozsamily odpady z tworzywami sztucznymi — nauczyciel nie sprawdzit

rzeczywistych efektow dziatan edukacyjnych;
- w szkole wisi plakat z fatszywa informacja (puszka);

- dzieci, niepewne swojej wiedzy, powolujg si¢ na autorytet nauczyciela, czyli btedna

koncepcja zostaje przypisana wlasnie jemu;

Kiedy te sytuacje opisaliSmy kilkunastu uczniom szko6t ponadgimnazjalnych absolwentom,
ktorzy chodzili do szkoty w czasie wzmozonych akcji ekologicznych okazato si¢, ze dla
wiekszosci nie jest jasne, co to sg tworzywa sztuczne. Rowniez, podobnie jak trzecioklasisci,
uznali, ze odpady to tworzywa sztuczne. By¢ moze takie zatozenie wynika z utrwalonych
wcezesniej przekonan, ze jezeli tworzywa sztuczne s3 w odpadach, to wszystkie odpady sa

sztuczne.
Jak wykorzystac te sytuacj¢ edukacyjnie?

Nalezaloby wroci¢ do wczesniej zrealizowanych zajeé. Poprosi¢, zeby dzieci powtdrnie
przeprowadzity badania, tym razem nad rzeczami, ktore znalazty si¢ na plakacie, ustalajac

kryteria ich doboru.

Najszersza grupe stanowia odpady — zatem dzieci poszukuja odpowiedzi na pytanie, jakie
rzeczy, materialy, tworzywa znajduja si¢ w odpadach. Formuluja swoje hipotezy, tworzac

wlasng klasyfikacje.

Potem, nalezatoby si¢ zaja¢ tym, co wyrdznia te rézne tworzywa, materialy — tu powstaja
grupy eksperckie, ktore prowadza badania nad wyselekcjonowanymi wczesniej grupami,
eksperymentuja, prowadza obserwacje, szukaja w roéznych zrodiach informacji. Opisuja
wyniki swoich badan, prezentuja na forum klasy. Ustalajag wspolne wnioski. Dyskutuja tez
nad tym, dlaczego wlaczyly puszke do tworzyw sztucznych — jakie przekonania przemawiaty

za tym wyborem.

Pozostaje kwestia autorytetu nauczyciela. Tu konieczne bytoby ustalenie, co nauczyciel miat

na mysli, akceptujac zestaw rzeczy na plakacie.

| wreszcie kwestia funkcjonowania plakatu jako wizualizacji problemu tworzyw sztucznych,

jako odpadow.



Warto zrobi¢ debat¢ nad tym, dlaczego co$ jest sztuczne lub naturalne, albo co zrobi¢, zeby
puszka znalazla si¢ rzeczywiscie w grupie tworzyw sztucznych (tak jak pojemnik na mleko)
lub, co ciekawe i bardziej ekologiczne, co zrobi¢, zeby opakowania stawaly si¢ coraz bardziej

naturalne, lub rzadziej stosowane (rozwijanie tworczego myslenia).

Jako posumowanie rozmowa o odpowiedzialnosci badaczy, ktorzy co$ btednie zaktadaja, ale

poszukujac prawdy, prowadzg badania, informuja ludzi o efektach swoich poszukiwan.



